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Schede pozzi pubblici

(vedi Allegato 1b)



1 - DATI IDENTIFICATIVI

N. riferimento e denominazione |Pozzo 1 - Bulgorello (codice Provincia 0130360002)
Localita Valle Lura
Comune Cadorago
Provincia Como
Sezione CTR B5a2
Coordinate chilometriche da CTR | Latitudine 1503 764
Longitudine 5063013
Quota (m s.l.m.) 281
Profondita (m da p.c.) 73

2 — DATI CARATTERISTICI DELL'OPERA

Proprietario Lura Ambiente spa
Ditta esecutrice ILS
Anno 1968
Stato
Attivo | X
Disuso
Cementato
Altro
Tipologia utilizzo Potabile
Portata estratta (m>/a e It/s) [400.000 / 450.000 m*/a - 15 1/s3

Schema di completamento

Tubazioni

Tubazione n. Elléllmetro Da metri A metri Filtri Da metri A metri
1 350 0 73 1 55 70
Setti impermeabili

Tipo Da metri A metri

Cementazione




3 — STRATIGRAFIA

0.00 - 1.00 terreno vegetale

1.00- 7.00 ghiaia e ciottoli

7.00 - 26.50 conglomerato a cemento calcareo a grana fine
26.50 - 27.00 ghiaia
27.00 - 43.00 conglomerato a cemento calcareo a grana fine

43.00 - 73.00 ghiaia e sabbia giallastra (verso il fondo con tracce di limo)

4 — SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI DROGEOLOGICI

Dati collaudo (1968) Dati verifica (marzo 1990)  Dati verifica (dicembre 2016)
Portata : 201/ Portata : 20 s Portata 15 Vs
Livello statico : 45m Livello statico : 49.4m  Livello statico : 46.5m
Livello dinamico : 49 m Livello dinamico : 54.0 m Livello dinamico : 52.2 m

5 - IDROCHIMICA

Rapporto di prova del 08/01/2018

(dati pre-trattamento con filtri a carboni attivi)

Parametri chimico fisici:

Temperatura 14.1°C; Conducibilita elettrica 590 uS/cm; pH 7.6;

Durezza totale 36.7 °F; Azoto Ammoniacale <0.06 mg/1 ; Nitrati 33.7 mg/1; Nitriti <0.06 mg/l;
Magnesio 15.8 mg/l; Calcio 124 mg/l; Cloruri 54 mg/l; Solfati 35 mg/l;

Ferro 35.7 pg/l; Manganese <5 pg/l; Cromo <5 pg/l; Nichel <10 pg/l; Piombo 5 pg/l;
Idrocarburi policiclici totali <0.01 pg/l; arsenico <1 pg/l; PCB <0.01 pg/l;

Tricloroetilene < 1 pg/l; Tetracloroetilene 4 pg/l;

LM6 0.03 pg/l; Mebikar 0.05 pg/l; Atrazina desisopropil 0.07 pg/l;

Antiparassitari totali <0.02 pg/l

Parametri microbiologici:
Batteri coliformi a 37°C assenti; Escherichia coli assenti; Enterococchi assenti;

Pseudomonas aeruginosa assenti

6 — PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA

Criteri di perimetrazione (area di rispetto)

Geometrico X Temporale Idrogeologico

Data del provvedimento di autorizzazione

Vedi Allegato 3 (Carta dei Vincoli)




1 - DATI IDENTIFICATIVI

N. riferimento e denominazione |Pozzo 4 - Fasciano (codice Provincia 0130360010)
Localita Fasciano
Comune Cadorago
Provincia Como
Sezione CTR B5a2
Coordinate chilometriche da CTR | Latitudine 1502122
Longitudine 5062 492
Quota (m s.l.m.) 308
Profondita (m da p.c.) 110

2 — DATI CARATTERISTICI DELL'OPERA

Proprietario Colline Comasche srl
Ditta esecutrice Ronchi
Anno 1980
Stato
Attivo | X
Disuso
Cementato
Altro
Tipologia utilizzo Potabile
Portata estratta (m*/a e 1/s) |73.000/100.000 m*/a - 5.51/s

Schema di completamento

Tubazioni
Tubazione n. Elléllmetro Da metri A metri Filtri Da metri A metri
1 400 0 110 1 74 86
2 89 98
Setti impermeabili
Tipo Da metri A metri
Cementazione 40 44




3 — STRATIGRAFIA

0.00- 1.00 terreno vegetale
1.00 - 9.00 argilla gialla

9.00 - 40.00 conglomerato e livelletti a ciottoli

40.00 - 44.00 argilla sabbiosa gialla
44.00 - 59.50 ghiaia e sabbia argillosa

59.50 - 99.00 ghiaia e sabbia pulita
99.00 -110.00 argilla gialla e ciottoli alterati

4 — SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI

Dati collaudo (1980) Dati verifica (marzo 1990)  Dati verifica (febbraio 2017)
Portata :6.21/s Portata :5.01/s Portata 2551
Livello statico :58.2m Livello statico : 64.0 m Livello statico  :63.8 m

Livello dinamico : 82.4 m Livello dinamico : - Livello dinamico : -

5 - IDROCHIMICA

Rapporto di prova del 14/03/2018

Parametri chimico fisici:
Conducibilita elettrica 593 uS/cm; pH 7.7;

Durezza totale 36.6 °F; Azoto Ammoniacale <0.05 mg/1 ; Nitrati 27.8 mg/1; Nitriti <0.01 mg/l;

Ferro 65 pg/l; Manganese 6.0 pg/l; Cromo <4 pg/l; Nichel <10 pg/l; Piombo <10 ug/l;

Tricloroetilene 0.5 pg/l; Tetracloroetilene 0.9 pg/l;

Parametri microbiologici:

Batteri coliformi totali 0 UFC/100ml; Escherichia coli 0 UFC/100ml;
Enterococchi 0 UFC/100ml; Conta carica batterica totale a 22°C <4 UFC/1ml

6 — PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA

Criteri di perimetrazione (area di rispetto)

Geometrico X Temporale

Idrogeologico

Data del provvedimento di autorizzazione

07/12/2001 (Decreto n. 30867)

Vedi Allegato 3 (Carta dei Vincoli)




1 - DATI IDENTIFICATIVI

N. riferimento e denominazione

Pozzo 2 — Piazza Liberta

Localita Piazza Liberta (antico pozzo ritubato e approfondito)
Comune Cadorago
Provincia Como
Sezione CTR B5a2
Coordinate chilometriche da CTR | Latitudine 1503 032
Longitudine 5063 753
Quota (m s.l.m.) 307
Profondita (m da p.c.) 78.50

2 — DATI CARATTERISTICI DELL'OPERA

Proprietario Comune di Cadorago.
Ditta esecutrice Stierlin
Anno 1953
Stato
Attivo
Disuso

Cementato | X

Altro

Tipologia utilizzo

Potabile

Portata estratta (m*/a e 1/s) |-

Schema di completamento
Tubazioni
Tubazione n. Elléllmetro Da metri A metri Filtri Da metri A metri
2000 0 66.4 66.03 68.38
2 250 66.4 78.5 2 69.38 71.48
72.98 77.5
Setti impermeabili
Tipo Da metri A metri
Cementazione




3 — STRATIGRAFIA

0.00 - 66.40 canna murata
66.40 - 77.60 ghiaia, sabbia e ciottoli
77.60 - 78.50 argilla gialla

4 — SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI

Dati collaudo (1953) Dati verifica (marzo1990)
Portata 12 1s Portata . S51/s
Livello statico : 63.0m Livello statico : 61.0m
Livello dinamico : - Livello dinamico : -

5 - IDROCHIMICA

6 — PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA

Criteri di perimetrazione (area di rispetto)

Geometrico Temporale Idrogeologico

Data del provvedimento di autorizzazione




1 - DATI IDENTIFICATIVI

N. riferimento e denominazione

Pozzo 3 — Serenella

Localita Via Misto / Cairoli

Comune Cadorago

Provincia Como

Sezione CTR B5a2

Coordinate chilometriche da CTR | Latitudine 1503 139
Longitudine 5062 736

Quota (m s.l.m.) 310

Profondita (m da p.c.) 9.280

2 — DATI CARATTERISTICI DELL'OPERA

Proprietario Comune di Cadorago.
Ditta esecutrice Pavesio
Anno 1959
Stato

Attivo

Disuso

Cementato | X
Altro

Tipologia utilizzo Potabile

Portata estratta (m>/a e 1/s)

Schema di completamento

Tubazioni

Tubazione n. Elléllmetro Da metri A metri Filtri Da metri A metri
1 250 0 92.80 1 78.60 90.10
Setti impermeabili

Tipo Da metri A metri

Cementazione




3 — STRATIGRAFIA

0.00- 5.50 terreno vegetale

5.50- 8.00 ghiaia, sabbia, ciottoli

8.00 - 29.00 ghiaia e conglomerato
29.00 - 32.00 conglomerato compatto
32.00 - 70.00 ghiaia e conglomerato compatto
70.00 - 75.00 conglomerato
75.00 - 79.50 ghiaia, sabbia e conglomerato
79.50 - 92.80 ghiaia e sabbia acquifera

4 — SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI

Dati collaudo (1959) Dati verifica (marzo 1990)
Portata . 15Us Portata Do-
Livello statico : 77.0m Livello statico  :79.2m
Livello dinamico : - Livello dinamico : -

5 - IDROCHIMICA

6 — PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA

Criteri di perimetrazione (area di rispetto)

Geometrico Temporale Idrogeologico

Data del provvedimento di autorizzazione




Altri pozzi
Dati stratigrafici

(vedi Allegato 1b)



POZZO 5 (industriale)

Denominazione . Goglio (codice Provincia 0130360009)
Proprietario . Goglio Luigi Milano spa

Ditta esecutrice . Garbazza

Anno perforazione ;1971

Quota . 325 ms.l.m.

Profondita 93 m

Diametro : 400 mm

Filtri

Prove di pompaggio

Collaudo . Portata : 1.01l/s
Livello statico 1-62.0m
Livello dinamico :-65.0m
STRATIGRAFIA
da a
metri

0.00- 1.00 terreno vegetale

1.00- 7.00 ghiaia e sabbia limosa

7.00 - 65.00 ghiaia e ciottoli con livelli cementati
65.00 - 92.00 ghiaia e sabbia con ciottoli
92.00 - 93.00 sabbia limosa



POZZO 6 (industriale - sospesa)

Denominazione

. Tintoria di Cadorago (cod. Prov. 0130360013)

Proprietario

. Tintoria di Cadorago srl

Ditta esecutrice . Massarenti

Anno perforazione : 1946

Quota : 292 m s.l.m.

Profondita : 100 m

Diametro : 400 mm

Filtri : da -33a -556m

Prove di pompaggio

Collaudo Portata . 5.0l/s
Livello statico :-33.0m
Livello dinamico :-33.6m

STRATIGRAFIA

da a
metri

0.00- 3.00 terreno vegetale

3.00- 10.50 ghiaia e argilla
10.50 - 30.00 conglomerato
30.00 - 36.00 ghiaia compatta

36.00 - 38.00 conglomerato

38.00 - 48.00 ghiaia e sabbia

48.00 - 60.00 ghiaia e sabbia argillosa

60.00 - 80.00 argilla sabbiosa giallastra

80.00 - 84.00 argilla sabbiosa con ghiaia

84.00 - 89.00 argilla gialla

89.00 - 100.00 argilla sabbiosa cinerea con tracce di torba




POZZO 7 (industriale)

Denominazione

Jointex (codice Provincia 0130360006)

Proprietario Jointex srl
Ditta esecutrice . Tecnopozzi
Anno perforazione . 1974
Quota . 290 m s.l.m.
Profondita 99 m
Diametro 400 mm
Filtri da -35a-40m
da -71a-74 m
da -90a-93m
Prove di pompaggio
Collaudo Portata . 4.01/s
Livello statico 1-329m
Livello dinamico 1-34.3m
STRATIGRAFIA
da a
metri
0.00 - 16.00 sabbia e ghiaia con argilla
16.00 - 33.00 conglomerato
33.00 - 40.00 conglomerato fessurato
40.00 - 50.00 argilla e sabbia con ghiaia
50.00 - 71.00 argilla sabbiosa
71.00 - 74.00 ghiaietto e argilla
74.00 - 77.00 ghiaia
77.00 - 80.00 ghiaia e sabbia con argilla
80.00 - 90.00 argilla con rari livelli ghiaiosi
90.00 - 93.00 ghiaia

93.00 - 99.00

limo fossilifero




POZZO0 8 (igienico)

Denominazione

Tamoil (codice Provincia 0130360011)

Proprietario

Tamoil ltalia spa

Ditta esecutrice /
Anno perforazione /
Quota 312 ms.l.m.
Profondita /
Diametro /
Filtri /
Prove di pompaggio
Collaudo Portata : 21/s
Livello statico : /
Livello dinamico : /
STRATIGRAFIA
da a

metri




POZZO 9 (altro uso)

Denominazione . Autogrill (codice Provincia 0130360003)
Proprietario . Autogrill spa

Ditta esecutrice ]

Anno perforazione . 1972

Quota . 314 ms.l.m.

Profondita : 86.5m

Diametro ;250 mm

Filtri o

Prove di pompaggio

Collaudo . Portata . 8l/s
Livello statico o
Livello dinamico o
STRATIGRAFIA
da a
metri

0.00 - 15.00 terreno vegetale con ciottoli
15.00 - 47.00 ghiaia grossa con trovanti e argilla
47.00 - 80.00 ghiaia e sabbia acquifera
80.00 - 86.50 argilla



POZZ0 10 (igienico - sospesa)

Denominazione . Berofin 2 (codice Provincia 0130360007)
Proprietario . Berofin srl

Ditta esecutrice o

Anno perforazione s

Quota . 286 ms.l.m.

Profondita . 72m

Diametro s

Filtri : da-48a-60m

Prove di pompaggio

Collaudo . Portata : 6l/s
Livello statico o
Livello dinamico o
STRATIGRAFIA
da a
metri

0.00- 2.00 terreno vegetale

2.00- 4.00 ghiaia e ciottoli con poca sabbia

4.00 —45.00 conglomerato poligenico a cemento calcareo a tratti poroso
45.00 - 62.00 ghiaia, sabba e pochi ciottoli
62.00 - 72.00 limo sabbioso bruno-rossastro con poca ghiaia e ciottoli



POZZ0O 11 (antincendio - sospesa)

Denominazione

Berofin 1 (codice Provincia 0130360008)

Proprietario Berofin srl
Ditta esecutrice . ILS
Anno perforazione ;1968
Quota . 284 ms.l.m.
Profondita 80 m
Diametro 300 mm
Filtri da -46a -62m
Prove di pompaggio
Collaudo Portata . 6.6ls
Livello statico :-42.75m
Livello dinamico : -43.08 m
STRATIGRAFIA
da a
metri

0.00- 2.00 terreno vegetale

2.00- 4.00 ghiaia, sabbia e ciottoli

4.00 - 24.00 conglomerato grossolano
24.00 - 24.50 ghiaia e sabbia
24.50 - 44.00 conglomerato a grana media e fine
44.00 - 62.00 sabbia media e fine con poca ghiaia e ciottoli
62.00 - 80.00 sabbia media e fine con abbondante matrice limosa e

intercalazioni argillose




POZZO 12 (industriale)

Denominazione

Sacco (codice Provincia 0130360018)

Proprietario

Caglificio Clerici spa — Sacco srl

Ditta esecutrice

/

Anno perforazione : 2009

Quota ;308 m s.l.m.

Profondita 101 m

Diametro 114 mm

Filtri da -65a -89 m; da-92a-98 m

Prove di pompaggio

Collaudo
STRATIGRAFIA
da a
metri
0.00- 1.00
1.00- 11.00
11.00 - 37.00
37.00- 39.00
39.00- 70.00
70.00- 72.00
72.00- 78.00
78.00 - 90.00
90.00 - 99.50
99.50 - 101.00

Portata : 3.61/s

Livello statico :-71.34 m

Livello dinamico D -7211m
suolo bruno

sabbia limosa debolmente ghiaiosa marrone-rossastra
sabbia e ghiaia limosa con ciottoli e livelli cementati
limo sabbioso marrone

ghiaia e sabbia limosa marrone-nocciola

conglomerato

sabbia e ghiaia deb. limosa grigia con livelli cementati
ghiaia grossolana con sabbia e ciottoli

sabbia e ghiaia limosa ocra

limo argilloso grigio-verde




POZZ0 13 (antincendio)

Denominazione . Axco (codice Provincia 0130360001)

Proprietario . Axco srl

Ditta esecutrice . Panelli

Anno perforazione : 1965 (ritubato nel 2006)

Quota 318 ms.l.m.

Profondita : 106.5m

Diametro : 193 mm (gia 250mm)

Filtri : da-94a-106 m

Prove di pompaggio

Collaudo Portata . 7.0l/s
Livello statico :-93.3m
Livello dinamico =942 m

Verifica (ottobre 2009) Portata . 5.0ls
Livello statico :-96.4m
Livello dinamico :-97.5m

STRATIGRAFIA
da a
metri

0.00- 5.00 ghiaia

5.00- 6.00 conglomerato
6.00 - 12.00 ghiaia

12.00 - 18.50 conglomerato
18.50 - 25.50 ghiaia
25.50 - 32.40 argilla e ghiaia
32.40 - 33.50 conglomerato
33.50 - 35.50 ghiaia
35.50 - 56.00 conglomerato
56.00 - 59.00 ghiaia
59.00 - 93.50 conglomerato
93.50- 96.00 trovanti
96.00 - 97.80 conglomerato
97.80 - 106.50 ghiaia e sabbia



POZZO 14 (industriale)

Denominazione

Verga (codice Provincia 0130360014)

Proprietario

Tessitura Stamperia L. Verga spa

Ditta esecutrice

Panelli

Anno perforazione

1965 (ritubato nel 2006)

Quota 318 m s.l.m.

Profondita 113.0 m

Diametro 300 mm

Filtri da-95a-111m

Prove di pompaggio

Collaudo Portata . 7.51/s
Livello statico :-90.1m
Livello dinamico :-91.0m

Verifica (dicembre 2009)  Portata . 251/s
Livello statico :-92.0m
Livello dinamico i

STRATIGRAFIA

da a
metri

0.00- 2.00 terreno vegetale
2.00- 6.00 argilla compatta e trovanti
6.00 - 20.00 ghiaia argillosa compatta
20.00 - 33.00 ghiaia compatta
33.00 - 41.00 conglomerato

41.00 - 43.00 ghiaia

43.00 - 72.00 conglomerato

72.00- 74.00 ghiaia

74.00 - 79.00 conglomerato
79.00 - 90.00 ghiaia e ciottoli
90.00 - 91.00 conglomerato
91.00 - 113.00 ghiaia e sabbia




POZZO 15 - SPUMADOR Caslino 1 (concessione acque minerali)
POZZO 16 - SPUMADOR Caslino 2 (concessione acque minerali)
POZZO 17 - SPUMADOR Neve (concessione acque minerali)

POZzZO 18 - SPUMADOR San Francesco 1 (concessione acque minerali)

POZZO 19 - SPUMADOR Sant’Antonio 2 (concessione acque minerali)

POZZO 20 (industriale)

Denominazione

: Campagna P1 (codice Provincia 130360005)

Proprietario

. Spumador spa

Ditta esecutrice . Panelli

Anno perforazione . 1977

Quota : 298 m s.l.m.

Profondita : 105.0 m

Diametro : 320 mm

Filtri : da-83a-91m; da-96 a-100 m

Prove di pompaggio
Collaudo

STRATIGRAFIA

da a
metri

Portata . 2.01l/s
Livello statico :-71.50 m
Livello dinamico 1 -75.50 m

0.00- 0.70 terreno di riporto
0.70- 7.00 limo giallo e ciottoli
7.00- 25.00 conglomerato

25.00- 27.00 ciottoli e argilla

27.00- 30.00 conglomerato fratturato

30.00 - 46.00 conglomerato

46.00 - 62.00 conglomerato

62.00 - 67.50 ghiaia e sabbia

67.50 - 74.00 conglomerato

74.00 - 104.00 ghiaia, sabbia e ciottoli
104.00 - 105.00 argilla gialla e ciottoli




POZZO 21 (industriale)

Denominazione

. Portineria P2 (codice Provincia 130360004)

Proprietario

. Spumador spa

Ditta esecutrice : Panelli
Anno perforazione : 1965
Quota : 295 m s.l.m.
Profondita : 89.0 m
Diametro : 300 mm
Filtri : da-81a-89m
Prove di pompaggio
Collaudo Portata s
Livello statico :-65.4m
Livello dinamico i
STRATIGRAFIA
da a
metri

0.00- 2.80 terreno diriporto

2.80- 17.00 ghiaia e sabbia compatta
17.00 - 17.60 conglomerato
17.60 - 34.00 ghiaia e sabbia compatta
34.00 - 37.00 conglomerato fessurato
37.00 - 44.00 ghiaia e sabbia compatta
44.00 - 48.00 conglomerato
48.00 - 53.50 ghiaia e sabbia
53.50 - 57.00 ghiaia e sabbia argillosa compatta
57.00 - 74.00 ghiaia e sabbia compatta
74.00 - 78.00 ghiaia e sabbia argillosa compatta
78.00 - 89.00 ghiaia e sabbia




POZZO 22 (altro uso)

Denominazione

Sonvico (codice Provincia 130360020)

Proprietario

Sonvico Angelo

Ditta esecutrice

/

Anno perforazione s
Quota 311 ms.l.m.
Profondita 90.0 m
Diametro 180 mm
Filtri da-79a-88 m
Prove di pompaggio
Collaudo Portata . 2.01/s
Livello statico :-78.04 m
Livello dinamico :
STRATIGRAFIA
da a
metri

0.00- 1.00 terreno di riporto

1.00 - 4.50 argilla marrone

4.50 - 13.00 ghiaia in matrice limo-sabbiosa rossiccia
13.00 - 27.00 ghiaia e conglomerato
27.00 - 30.00 argilla marrone con ghiaia
30.00 - 42.00 ghiaia e conglomerato compatto
42.00 - 44.00 argilla limosa nocciola con poca ghiaia
44.00 - 60.00 alternanza di sabbia e argilla rossiccia
60.00 - 73.00 ghiaia e conglomerato
73.00 - 75.00 ghiaia in matrice limo-sabbiosa
75.00 - 90.00 ghiaia e conglomerato




IGTMMmMmO>»

Indagini geognostiche

(vedi Allegato 4)

— B - C : Scuole Via Carducci (2002 — 2003 — 2007)
: Area Via Manfredini (2003)
: Cimitero Bulgorello (2015)
: Palestra Via Manzoni (2017)
: Muro Via Moro (2017)
: Area Via Leonardo da Vinci, Caslino al Piano (2008)
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/ UBICAZIONE DEI PUNTI D'INDAGINE

scala 1:1000

(Ingrandimento rilievo aerofotogrammetrico)

© Prova penetrometrica dinamica SCPT

Tav. 3




Cliente: COMUNE DI CADORAGO Provan. 1

Localita': Scuole Via Carducci Data: 11/07/2002 Livello falda: n.r.

Prova penetrometrica SCPT

Np
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Via S. Fermo 65 fax 0312170119
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Cliente: COMUNE DI CADORAGO

Localita: Scuole Via Carducci

Data: 11/07/2002

Prova n. 2

Livello falda: n.r.

Prova penetrometrica SCPT
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Cliente: COMUNE DI CADORAGO

Localita": Scuole Via Carducci

Data: 11/07/2002

Provan. 3

Livello falda: n.r.
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Prova penetrometrica SCPT
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Cliente: COMUNE DI CADORAGO Provan. 4

Localita”: Scuole Via Carducci Data: 11/07/2002 Livello falda: n.r.

Prova penetrometrica SCPT
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UBICAZIONE PUNTI D'INDAGINE
(Stralcio da un elaborato di progetto)
scala 1: 500

0 prova penetrometrica dinamica SCPT

Tav. 1




Cliente: COMUNE DI CADORAGO Prova n. g

Localita”: Scuole Via Carducci Data: 17/02/2003 Livello falda: n.r.

Prova penetrometrica SCPT
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Cliente: COMUNE DI CADORAGO Prova n.é

Localita": Scuole Via Carducci Data: 17/02/2003 Livello falda: n.r.
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Cliente: COMUNE DI CADORAGO Prova r} '

Localita": Scuole Via Carducci Data: 17/02/2003 Livello falda: n.r. \,

Prova penetrometrica SCPT
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Cliente: COMUNE DI CADORAGO Prova n.£

Localita": Scuole Via Carducci Data; 17/02/2003 Livello falda: n.r.
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6mmittente: Amministrazione Comuneh

di Cadorago (Co)
Luogo: Cadorago
Data: 27/02/2007
Numero prova: 1
Quota: p.c.

Falda: non rilevata

Penetrometro: Pagani

We:
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Caratteristiche Tecniche : Pagani

Peso massa battente: 63.5 kg
Altezza caduta libera: 75 cm
Diametro punta conica: 5,1 cm

Area base punta conica: 20,43 cm2

Angolo apertura punta: 60°
Lunghezza aste: 1 m

Avanzamento punta: 20 cm
Rendimento / Scpt: 1
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6mmittente: Amministrazione Comuneh / \

di Cadorago (Co) Caratteristiche Tecniche : Pagani
Luogo: Cadorago
Data: 27/02/ 20_07 Peso massa battente: 63.5 kg
Numer.'o prova: 2 Altezza caduta libera: 75 cm
Quota: p.c. Diametro punta conica: 5,1 cm
' . Area base punta conica: 20,43 cm2
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6mmittente: Amministrazione Comuneh

di Cadorago (Co)
Luogo: Cadorago
Data: 27/02/2007
Numero prova: 3
Quota: p.c.

Falda: non rilevata

Penetrometro: Pagani

We:

Caratteristiche Tecniche : Pagani

Peso massa battente: 63.5 kg
Altezza caduta libera: 75 cm
Diametro punta conica: 5,1 cm
Area base punta conica: 20,43 cm2
Angolo apertura punta: 60°

Lunghezza aste: 1 m
Avanzamento punta: 20 cm
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6mmittente: Amministrazione Comuneh

di Cadorago (Co)
Luogo: Cadorago
Data: 27/02/2007
Numero prova: 4
Quota: p.c.

Falda: non rilevata

Penetrometro: Pagani

We:
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Caratteristiche Tecniche : Pagani

Peso massa battente: 63.5 kg
Altezza caduta libera: 75 cm

Diametro punta conica: 5,1 cm

Area base punta conica: 20,43 cm2

Angolo apertura punta: 60°
Lunghezza aste: 1 m

Avanzamento punta: 20 cm
Rendimento / Scpt: 1
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6mmittente: Amministrazione Comuneh

di Cadorago (Co)
Luogo: Cadorago
Data: 27/02/2007
Numero prova: 5
Quota: p.c.

Falda: non rilevata

Penetrometro: Pagani

We:
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Caratteristiche Tecniche : Pagani

Peso massa battente: 63.5 kg
Altezza caduta libera: 75 cm
Diametro punta conica: 5,1 cm
Area base punta conica: 20,43 cm2
Angolo apertura punta: 60°
Lunghezza aste: 1 m
Avanzamento punta: 20 cm
Rendimento / Scpt: 1
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Comune di Cadorago
Centro Sportivo Via Manfredini

UBICAZIONE DEI PUNTI D'INDAGINE
(stralcio da un elaborato di progetto - planimetria)
Scala 1:2000

O prova penetrometrica SCPT

Tav. 3




Cliente; COMUNE DI CADORAGO Provan. 1

Localita: Via Manfredini Data: 30/07/2003 Livello falda: n.r.

Prova penetrometrica SCPT
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Cliente: COMUNE DI CADORAGO

Localita: Via Manfredini

Data: 30/07/2003

Provan. 2

Livello falda: n.r.
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Prova penetrometrica SCPT
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Cliente: COMUNE DI CADORAGO

Localita: Via Manfredini

Data: 30/07/2003

Provan. 3

Livello falda: n.r.
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Prova penetrometrica SCPT
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Cliente: COMUNE DI CADORAGO

Localita: Via Manfredini

Data: 30/07/2003

Provan. 4

Livello falda: n.r.
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Prova penetrometrica SCPT
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Cliente: COMUNE DI CADORAGO Provan. §

Localita: Via Manfredini Data: 30/07/2003 Livello falda: n.r.
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Prova penetrometrica SCPT
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Pagina 4 di 35

1. PREMESSA

La presente relazione, commissionata dallAmministrazione Comunale di Cadorago,
illustra i risultati dellindagine di campagna realizzata presso il cimitero di Bulgorello,
ubicato in Via Risorgimento, a una quota di 327 m circa sul livello del mare (fig. 1),
dove € previsto un ampliamento dello stesso. Nel mese di marzo 1998 fu da noi
redatta uno studio geologico e geotecnico a supporto di un primo ampliamento del

cimitero, verso il lato sud-ovest, ad oggi realizzato (Foto 1).

W o,
i| Bulgorello—

Figura 1: estratto Carta Tecnica Regionale (scala 1 : 10.000)

STUDIO TECNICO IG STROPENI - LAURELLI
Via San Giuseppe, 16 - 22063 - Cantu (CO)
Tel./Fax 031/593453 — Email: studiotecnicoigsl@gmail.com



Pagina 17 di 35

Foto 2: attrezzatura utilizzata per le prove penetrometriche
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Figura 7: ubicazione indagini di campagna (fuori scala)

| grafici, che illustrano i risultati delle prove eseguite, sono riportati nelle figure
seguenti (Figg. 8-9-10-11-12); le prove sono state confrontate e condensate in un

grafico riassuntivo (Fig. 13).
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Valori di Nscpt (c/p)
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Figura 8: diagramma prova P1
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Valori di Nscpt (c/p)
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Figura 9: diagramma prova P2
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Valori di Nscpt (c/p)
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Figura 10: diagramma prova P3
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Valori di Nscpt (c/p)
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Figura 11: diagramma prova P4
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Valori di Nscpt (c/p)
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Figura 12: diagramma prova P5
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STUDIOSESANA

geologia geotecnica ambiente

1. PREMESSA

Su incarico del Comune di Cadorago con det. 211/76/UB del 12.6.2017 sono state redatte la relazione geologica e
geotecnica preliminare di supporto al progetto di riqualificazione della palestra di Via Manzoni a Cadorago (Co) vedi figura

Figura 1: fotopiano

Il presente elaborato & stato redatto secondo i seguenti riferimenti normativi:
= D.M. 14 01 2008;

= D.G.R. 30 Novembre 2011 = n. IX/2016;

* D.G.R. 30 Marzo 2016 — n. X/5001.

1.1. D.M. 14 01 2008 Norme tecniche per le costruzioni

Di seguito vengono brevemente ripresi i punti salienti delle NTC 2008 inerenti agli aspetti geologici e geotecnici.

La progettazione geotecnica riguarda la progettazione e realizzazione di tutte le seguenti opere: di fondazione, sostegno, in
sotterraneo, delle opere e manufatti di materiali sciolti naturali, dei fronti di scavo, del miglioramento e rinforzo dei terreni e
degli ammassi rocciosi, del consolidamento dei terreni interessanti opere esistenti, nonché la valutazione della sicurezza dei

pendii e la fattibilita di opere che hanno riflessi su grandi aree.

Le NTC 2008 al § 6.1.2 prescrivono che:

= e scelte progettuali devono tener conto delle prestazioni attese delle opere, dei caratteri geologici del sito e delle
condizioni ambientali;

= i risultati dello studio rivolto alla caratterizzazione e modellazione geologica devono essere esposti in una specifica
relazione geologica;

= |e analisi di progetto devono essere basate su modelli geotecnici dedotti da specifiche indagini e prove definite in base
allopera o all'intervento e alle previste modalita esecutive;

= Le scelte progettuali, il programma e i risultati delle indagini, la caratterizzazione e la modellazione geotecnica, di cui al §
6.2.2 delle NTC 2008, unitamente ai calcoli per il dimensionamento geotecnico delle opere e alla descrizione delle fasi e
modalita costruttive, devono essere illustrati in una specifica relazione geotecnica.
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STUDIOSESANA

geologia geotecnica ambiente

2. UNITA’ LITOTECNICHE DEL SOTTOSUOLO

2.1. Indagini - Criteri e modalita esecutive

Per la caratterizzazione sito specifica dell'area, I'identificazione delle unita litotecniche del sottosuolo e successivamente per
la definizione della parametrizzazione geotecnica del terreno, in accordo con Committenza e Progettista, sono state

eseguite n° 2 prove penetrometriche dinamiche (SCPT). L’'ubicazione delle prove é riportata nella planimetria seguente.

b L E L
R ERRRRLN

P2t

Figura 2:ubicazione indagini

2.2. Prove penetrometriche dinamiche

Le prove penetrometriche sono state eseguite secondo i criteri standardizzati normalmente in uso, impiegando un
penetrometro semovente superpesante (DPSH) tipo “Meardi AGI”, avente le seguenti caratteristiche tecniche:

*  Peso del maglio: 73 kg

= Altezza di caduta: 75 cm

= Diametro della punta: 51 mm

*  Conicita della Punta: 60°
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Le prove sono state effettuate circa alla stessa quota, con uno scarto ridotto I'una dall’altra, le verticali d'indagine sono state
arrestate alle seguenti profondita:

= P1a10.2dalp.c,;

= P2a4.8dalp.c;

Le profondita indagate sono sufficienti ad acquisire i dati necessari alla risoluzione delle problematiche geotecniche inerenti
allintervento in esame.

| diagrammi penetrometrici ottenuti sono riportati in allegato, i grafici delle prove indicano in ascissa il numero di colpi
necessario per far avanzare la punta di 30 cm (Nscpr), in ordinata invece la profondita di avanzamento della punta (m).

2.3. Risultati dell’indagine — Unita litotecniche

La caratterizzazione del sottosuolo viene effettuata mediante l'interpretazione dei diagrammi penetrometrici, alla luce della
storia geologica che ha interessato I'area di indagine, della composizione litologica dei terreni attraversati, informazioni
dedotte dalle fonti di seguito allegate:

= carta geologica della Lombardia 1:250.000 del Servizio Geologico Nazionale;

=  studio geologico di Comunale;

= indagini eseguite.

Dallinterpretazione delle prove sono state definite due unita litotecniche contraddistinte da differenti caratteristiche
geotecniche, gli spessori sono indicati di seguito :
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Tabella 1

PRIMO STRATO Nscer 1+2

Si tratta dell’'orizzonte superficiale piu compressibile, incontrato in tutte e due le prove con spessori costanti nell'ordine dei
3,6 m. Litologicamente & costituita da terreno vegetale/riporto, passante in profondita a limi / limi sabbiosi. Si tratta del profilo
di alterazione dei depositi fluvioglaciali rissiani a tratti litologia prevalente & limo sabbioso con ciottoli (alterati) in subordine.
Presenta un grado di addensamento basso, ascrivibile alle categorie inferiori, definibile come “tenero” (Clayton 1995).

SECONDO STRATO Nscpr 3%7

E’ stato rinvenuto al di sotto della prima unita per spessori importanti, fino alla quota di 10.2 (P1). Litologicamente si tratta di
sabbia e ghiaia mediamente alterata in matrice limosa.

Presenta un grado di addensamento medio basso, ascrivibile alle categorie inferiori, definibile come “sciolto/poco
addensato” (Clayton 1995).
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1
Strumento utilizzato... DMP 3020 PAGANI

Committente: Comune di Cadorago
Cantiere: via A. Moro
Localita: Cadorago

Data: 03/07/2017

Scala 1:36

Numero di colpi penetrazione punta
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Committente: Comune di Cadorago
Cantiere: via A. Moro
Localita: Cadorago

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda: DMP 3020 PAGANI

Rif. Norme DIN 4094
Peso Massa battente 30Kg
Altezza di caduta libera 0,20 m
Peso sistema di battuta 15,25 Kg
Diametro punta conica 35,68 mm
Area di base punta 10 cm?
Lunghezza delle aste Im
Peso aste a metro 2,4 Kg/m
Profondita giunzione prima asta 0,80 m
Avanzamento punta 0,10 m
Numero colpi per punta N(10)
Coeff. Correlazione 0,783
Rivestimento/fanghi No
Angolo di apertura punta 60 °

(Comune di Cadorago-via A. Moro-Cadorago ) 1



Strumento utilizzato...
Prova eseguita in data

Profondita prova
Falda rilevata

PROVA ... Nr.1

DMP 3020 PAGANI

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

03/07/2017

7,80 mt

Profondita (m)] Nr. Colpi | Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamica Pres. Pres.
riduzione ridotta (Mpa) ammissibile | ammissibile
sonda Chi (Mpa) con riduzione | Herminier -

Herminier - Olandesi
Olandesi (KPa)
(KPa)
0,10 5 0,857 1,59 1,85 79,33 92,61
0,20 11 0,855 3,48 4,07 174,13 203,75
0,30 10 0,853 3,16 3,70 157,94 185,23
0,40 6 0,851 1,89 2,22 94,55 111,14
0,50 4 0,849 1,26 1,48 62,89 74,09
0,60 2 0,847 0,63 0,74 31,38 37,05
0,70 2 0,845 0,63 0,74 31,31 37,05
0,80 1 0,843 0,31 0,37 15,62 18,52
0,90 2 0,842 0,59 0,71 29,68 35,27
1,00 1 0,840 0,30 0,35 14,81 17,63
1,10 1 0,838 0,30 0,35 14,78 17,63
1,20 1 0,836 0,29 0,35 14,75 17,63
1,30 1 0,835 0,29 0,35 14,72 17,63
1,40 1 0,833 0,29 0,35 14,69 17,63
1,50 1 0,831 0,29 0,35 14,66 17,63
1,60 1 0,830 0,29 0,35 14,63 17,63
1,70 2 0,828 0,58 0,71 29,20 35.21
1,80 1 0,826 0,29 0,35 14,57 17,63
1,90 2 0,825 0,56 0,67 27,76 33,65
2,00 2 0,823 0,55 0,67 27,70 33,65
2,10 2 0,822 0,55 0,67 27,65 33,65
2,20 3 0,820 0,83 1,01 41,40 50,48
2,30 7 0,819 1,93 2,36 96,43 117,79
2,40 10 0,817 2,75 3,37 137,50 168,27
2,50 12 0,816 3,29 4,04 164,71 201,93
2,60 17 0,764 4,37 5,72 218,62 286,07
2,70 15 0,763 3,85 5,05 192,55 252,41
2,80 8 0,811 2,18 2,69 109,23 134,62
2,90 14 0,760 3,42 4,51 171,22 225,28
3,00 6 0,809 1,56 1,93 78,07 96,55
3,10 4 0,807 1,04 1,29 51,96 64,36
3,20 6 0,806 1,56 1,93 77,82 96,55
3,30 7 0,805 1,81 2,25 90,64 112,64
3,40 15 0,753 3,64 4,83 181,85 241,37
3,50 13 0,752 3,15 4,18 157,33 209,18
3,60 9 0,801 2,32 2,90 115,98 144,82
3,70 8 0,800 2,06 2,57 102,94 128,73
3,80 9 0,798 2.31 2,90 115,63 144,82
3,90 9 0,797 2,21 2,07 110,61 138,75
4,00 9 0,796 221 2,77 110,45 138,75
4,10 7 0,795 1,72 2,16 85,78 107,92

(Comune di Cadorago-via A. Moro-Cadorago )
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4,20 7 0,794 1,71 2,16 85,65 107,92
4,30 4 0,793 0,98 1,23 48,87 61,67
4,40 7 0,791 1,71 2,16 85,41 107,92
4,50 7 0,790 1,71 2,16 85,29 107,92
4,60 6 0,789 1,46 1,85 73,00 92,50
4,70 6 0,788 1,46 1,85 72,90 92,50
4,80 10 0,787 2,43 3,08 121,34 154,17
4,90 13 0,736 2,83 3,85 141,58 192,35
5,00 7 0,785 1,63 2,07 81,31 103,57
5,10 8 0,784 1,86 2,37 92,80 118,37
5,20 9 0,783 2,09 2,66 104,27 133.17
5,30 6 0,782 1,39 1,78 69,43 88,78
5,40 6 0,781 1,39 1,78 69,34 88,78
5,50 6 0,780 1,39 1,78 69,25 88,78
5,60 5 0,779 1,15 1,48 57,64 73,98
5,70 5 0,778 1,15 1,48 57.57 73,98
5,80 9 0,777 2,07 2,66 103,51 133,17
5,90 12 0,776 2,65 3,41 132,52 170,69
6,00 12 0,775 2,65 3,41 132,36 170,69
6,10 6 0,775 1,32 171 66,11 85,34
6,20 4 0,774 0,88 1,14 44,02 56,90
o 6,30 5 0,773 1,10 1,42 54,97 71,12
6,40 3 0,772 0,66 0,85 32,94 42,67
6,50 5 0,771 1,10 1,42 54,85 71,12
6,60 3 0,770 0,66 0,85 32,87 42,67
6,70 4 0,770 0,88 1,14 43,78 56,90
6,80 5 0,769 1,09 1,42 54,67 71,12
6,90 5 0,768 1,05 1,37 52,58 68,47
7,00 16 0,717 3,14 4,38 157,14 219,11
7,10 19 0,716 3,73 5,20 186,40 260,19
7,20 18 0,716 3,53 4,93 176,40 246,50
7,30 29 0,665 5,28 7,94 264,05 397,14
7,40 25 0,664 4,55 6,85 227,38 342,36
7,50 21 0,663 3,82 5.19 190,79 287,58
7,60 32 0,613 5,37 8,76 268,50 438,22
7,70 60 0,562 9,24 16,43 461,77 821,66
7,80 100 0,561 15,37 27,39 768,65 1369,43
Prof. | NPDM | Rd Tipo Clay Peso Peso |Tension |Coeff. di| NSPT |Descrizi
Strato (Mpa) Fraction | unita di | unita di & correlaz. one
(m) (%) | volume | volume | cfficace {con Nspt
(KN/m*)| saturo | (KPa)
(KN/m*)
0,5 7.2 2,67 |Incoeren 0 13,93 18,48 3,48 0,78 5,64| riporto
te
2,2 1,53 0,53] Coesivo 0 14,71 18,14 19,47 0,78 1,2| argilla
sabbiosa
6,1 8,62 2,7|Incoeren 0 14,08 18,57 59,43 0,78 6,75 sabbia
3 te limosa
6,9 4,25 1,2| Coesivo 0 16,28 18,24 86,0 0,78 3,33| argilla
sabbiosa
7,8 35,56 9,74 |Incoeren 0 15,8| 19,64 93,8 0,78 27,84 ghiaia
te limosa
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INQUADRAMENTO GEOGRAFICO
(Carta Tecnica Regione Lombardia - Sezione B5a2)
Scala 1:10.000

area in esame

Tav. 1




Cliente:

Localita: Cadorago - Caslino al Piano

Data: 01/02/2008

Provan. 1

Livello falda: n.r.
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Cliente: Provan. 2

Localita: Cadorago - Caslino al Piano Data: 01/02/2008 Livello falda: n.r.
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Cliente:

Localita: Cadorago - Caslino al Piano

Data: 01/02/2008

Provan. 3

Livello falda: n.r.
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Cliente: Provan. 4

Localita: Cadorago - Caslino al Piano Data: 01/02/2008 Livello falda: n.r.
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Cliente:

Localita: Cadorago - Caslino al Piano

Data: 01/02/2008

Provan. 5

Livello falda: n.r.
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Cliente: Prova n. 6

Localita: Cadorago - Caslino al Piano Data: 01/02/2008 Livello falda: n.r,

Prova penetrometrica SCPT
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VIA TIZIAND

INTERVENTI IN PROGETTO
(stralcio da un elaborato progettuale)
Planimetria interrato

Scala 1:400

Tav. 3




